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Abstract of DE3817669 
A transfer gearbox arrangennent (1 ) in four- 
wheel drive motor vehicles for variable torque 
distribution and lockable differential action is 
described. For this purpose two planetary gear 
trains (6, 4) are provided with different torque 
transmission. The internal gears (11, 12) 
assigned are each connected to an output-side 
primary shaft (15) by way of a hydraulically 
shiftable and pressure-controlled friction clutch 
(13, 14). The torque distribution and the 
locking action for the primary shaft (15) and a 
secondary shaft (10) can thereby be steplessly 
adjusted over a wide range. In addition, a one- 
way clutch (16) is situated in a parallel drive 
connection to the friction clutch (13). In this 
way, engagement of the friction clutches (1 3, 
14) is changed smoothly. For controlling the 
friction clutches (13, 14), vehicle signals are 
used, which indicate the traction and the 
driving stability. 
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) Verteilergetriebeanordnung In Kraftfahrzeugen 

Es wird eine Verteilergetriebeanordnung (1) in vierradge- 
triebenen Kraftfahrzeugen fur eine variable Antriebsmo- 
mentaufteilung und eine hemmbare Ausglelchswirkung 
beschrieben. Hlerzu sind zwei Planetenradsatze vorgesehen 
(6, 4) mit unterschiedlicher Drehmomentubersetzung. Die 
zugeordneten Hohlrader (11, 12) sInd durch je eine hydrau- 
lisch schaltbare und druckgeregefte Relbkupplung (13, 14) 
mIt einer ausgangsseitigen Primarwelle (15) verbunden. 
Dadurch laBt sich die Antriebsmomentaufteilung und die 
Sperrwirkung fur die Primarwelle (15) und eine Sekundar- 
welle (10) in einem weiten Bereich stufenlos einstellen. Zu- 
satzlich befindet sich eine Freilaufkupplung (16) in paralleler 
Antrlebsverbindung zur Reibkupplung (13). Auf diese Weise 
erfolgt ein Eingriffswechse! der Reibkupplungen (13, 14) 
ruckfrei. Zur Steuerung der Reibkupplungen (13, 14) werden 
Fahrzeugslgnale genutzt, die die Traktlon und die Fahrstabi- 
litStanzeigen. 
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Beschreibung 



dem Lenkeinschlag des Kraftfahr^ugK^D^wd m 
„ vorteilhafter Weise automaOsch die f 

anoidnung in KraftfaBrzeugen nach dem Oberbegnff '^^^^^^^gQ^g der Erfindung sieht anpreB- 
desHaiq)tanspru(fis. . . ^ druckabhaninggreifendeRrabkupplungenvor.Inwat^ 

AOS der D&OS 37 14 334 ist «ne gattungsgenaBe ^''^^^^^ kann es sich hierbei urn Hussigkeite- 
Verteflergetriebeanordnungbekaimt.Aedun:hdt^^^^ S^SSpSea handeln. Sind demnadi b«de 
tives ScMeBen zweier Kupplungen eme mita^duedb- E^^rgS'^^l^t unterschiedUchem AnpreBdruckin 
Che AntriebsmomentaufteBung zu da Vorderradem Jf^'^PP'r^f^ durch Verandem der Drucke der 
Snd Hinterradem eines vierradgetriebeaen Kraftfate- lo J^SSAendenbeidenunterschiedfichen 
zeuges zuiaBt Ein NacfateH dieser ^^o^^f^^g^f^^ SSmlmenSeaungenerfasseaEbensokannauf 
da^ daB Oberschneidungen beun Kupplungs^«ted ^ wStXsperrwirtaing der VerteUergetriebean- 
auftreten.diez.B.bdReibkupplxmgenzufnAz^ligem J^J^^eSemkroBenBerei^ , 
VerschleiB fOhren. Bin weiterer Nachted ergibt sich bei J^^^^SSl bei einer derartigen Ausgestal- 

XusfaibeiderKupplungenoderderen/uiste^ 15 ^f^^^SSrtdaB eine der Reibkupplu^^^^ 

VerteUergetriebeanordiiungsoweita^tij^d*^^ 20 gea^ bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 

der Wechsel der Antriebsmommtautedung nic*fr^^ ist^der nachfolgenden Beschreibung und der zugeho- 

und ohne Unterbrecdiung des Antnebsmomentes er- f^g^^^" JaherdargesteUtEszeigt 

folgt- ^ . sft ™f H^n, Kenn. Fig. 1 das Schema einer Verteilergettiebeanordnung 

Die Aufgabe wird erfindun^gemSB mit dem Kenn ^^^^ Vorderachse und der Hinterachse ernes 

zddiendesHauptanspruchsgelost „_|,-_ ^ vierradgetriebenenKraftfahrzeuges. 

Vorteiniafte Aiisgestaltungen der Erfindung ergeben ^«^°|^ ^^^^^^ ^5^^ VerteUergetriebeanordnung 

sichausdenUnteransprflchen. zwischen einer Vorderachse und einer Hinterachse ei- 

GemaB der Erfindung besitzt n^destens erne wn ^"^'J^Xetriebenen Kraftfahrzeuges mitvergroBer- 

zweiReibfcupplungeneineWe^uanmetepai^d^^^^ J^lESgsbereich der Antriebsmomentaufte,- 

ordnete FreUaufkupplung. Dadurch '^J^^^e^ 30 J^ jj^g^ der AusfQhrung nach Hg. 1. 

ter Weise bei einem Eingrrffewechsel der be^^ R^ to|ge| ^^^^ Verteilergetriebeanordnung 

SStr^Xrf ilSh Fig. I. iedoch mIt einer zweiten Predaufkupp- 

DimmtbeiAusfaUbeiderReibkupplungendie Anmebs- ^^^^^^XrtSldsitzes 4 antriebsverbunden 1st 

momentObertragung. Dies ^^in weiterer Vort^g^ g^J'sJrgTetoeszweitenPIanetenradsatzeseistgegen- 

genflberdemStandderTe^beidem^ed^^ ttb^r Sm Steg 3 radial nach auBen versetzt und nut 

letriebsstSrungeinLiegenbleibenemesKraftfahrzeugs JP^^^^^^f^g verbunden. Die Stege 3 und 5 smd 

^•StSh^ngderErfindungbesimzw^^^; r/.ttl^n'^i-" 

ander antriebsgetrennte und gegenanmg wirkende ^"^"j^^^'^eibt eine ausgangsseitige Sekunda^^ 

SSaufkuppUingen. Eine ^«er F'faau^P^ungen J^gj^^SStdarg^teUtenVorderaA^^^^^ 

dientyornehmnchdazu.dasF^ugmemfacter\\^- JJ^^^^^^^n Kraftfahrzeuges fuhrt Durch den 

se bei nichtbetatigter Handbremse ^urf^^^^ « SSv«?atz der Stege 5 und 3 ergibt sich em auBen- 

Rdbkupplungen selbsttatig wiifeam gegen RflckroUen J^J^^^/^yrad 11 d« zweiten Planetenradsatzes 6 

amBergzuadiera . . ,- u ^^^r», ,,nd ein inneriiegendes Hohlrad 12 des ersten Planeten- 

BeiVerwendenmindestenseinerhydravdischgeste^^ S^Se^S?Hohlrader 11 mid 12 sind fiber je eme 

ertenRdbkupplmigist^ese nach einer Ausg«^ SSttdbeStJe Reibloipplmig 13 mid 14 mh einer 
derErfindmigfederkniftmiterstttm^W>elbar.pi^ so ^^^^^^^ des Kraftfahrzeugs fflhrenden Prmito 

hat den Vorteil. daB zmn L5sen der Reibkupplmig em ^^^^JjJ^J^^^ 

geringerhydraulischer Drudcausreidit w J^*'^ ^^^^^^ Planetenradsatze 6 und 4 ver- 

Befindetsichinweiterer AusgesteltungderB^^ «*iSene Getriebeverhaltnisse aufweisen. liegt an der 
Freilaufkupplmig zugeordnet zu ^l.^^^^^, „ SSeUe 15 bei geschlossener Reibkupplmig 13 em 
dnkuppelbaren Reibkupplung so ^f^bei Uberecftrei 55 AntriebsmomentanteU an der Hmterachse 

ten e^^ durch die Federkraft begrenzten Anmebsmo- ^J^^^^^f^^'hiossener Rdbkupplmig 14 mid ge5ff- 
mentes die DrehmomentObertragung ^oBtejiteds a^ Rdbkupplung 13 die Obersetzmig des Planeten- 

die Freilaufkupplmig iibertragen. Daxmt laBt sich die ^JltzwTSsai wird mit geringerem Antriebsmo- 

HShederFedervenqiannunggermgwadenim^^ SSSSil JTSr Hinterachse Das Offnen der Rdb- 

ge. daB zmn Msen der ^y^'^.^.^^^^jS?! STpSg 13 mid SchUeBen der Reibkupplmig 14 oder 

kupplmig ein weiter verrmgerter hydnmhscher Druck J^PJJJf^"^^igt dnickfrei dm-ch eine antriebsparafld 

^"SS^VweiterenAm^gderE^dmi^«d« - ^^^^PPf^L^^,^^? ^I^S^^^ 
dieRe&kupplmigenuberFahrzeugsigna^^^ Sie AntriebslomentaufteUung von 

SLT^JS^'r^^f^^ SS^Sr& hat Sich for .n heckgetHebenes 
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Kraftfahrzeug mit Frontmotor als vorteilhaft erwiesen, 
Bei durchdrehenden Hinterradern, angezeigt durch 
nicht dargestellte Raddrehzahlsensoren, offnet die 
Reibkupplung 13 und schlieBt die Reibkupplung 14 mit 
der Folge, daB mehr Antriebsmoment auf die VorderrS- 5 
der gelangt Die Getriebeverhaltnisse lassen in diesem 
Fall eine Antriebsmomentaufteilungvon40 : 60 zu. 

Sind beide Reibkupplungen 13 und 14 geschlossen, so 
wird die Ausgleichswirkung der Verteilergetriebean- 
ordnung vollstandig gehemmt 10 

Durch AnpreBdruckregelung der Reibkupplungen 13 
und 14 einzeln oder in Abhangigkeit voneinander laBt 
sich der gesamte Bereich der zur Verfugung stehenden 
Antriebsmomentaufteilung von 20 : 80 bis zu 40 : 60 
nutzen. Zugleich wird fiber die AnpreBdruckregelung 15 
eine variable Sperrwirkung der Verteilergetriebeanord- 
nung von uneingeschranktem Ausgleich bis hin zur 
oben beschriebenen ausgleichslosen Sperrwirkung er- 
reicht 

Bei Ausfall der beiden Reibkupplungen 13 und 14 20 
Qbernimmt die Freilaufkupplung 16 die Antriebsverbin- 
dung vom Hohlrad 11 zur Primarwelle 15, so daB das 
Kraftfahrzeug zumindest in einer Fahrzeugrichtung 
weiterbewegt werden kann. 

Beim Bremsen werden die beiden Reibkupplungen 13 25 
und 14 gedffnet Sollten in diesem Fall die Vorderrader 
blockieren, so sind die Hinterrtder hierzu durch die 
iiberholte Freilaufkupplung 16 abgekoppelt Bei blok- 
kierten Hinterradern ist die Primarwelle 15 fiber die 
Sperrstellung der Freilaufkupplung 16 mit der Sekun- 30 
darwelle 10 verbunden. Diese Verbindung erfolgt ohne 
Kraftubertragung, da der Steg 5 mit veranderbarer Mo- 
tordrehzahl umlSuft und somit fur eine weitgehende 
Ausgleichswirkung sorgt Demzufolge sind die Vorder- 
rader und Hinterrader zueinander bei alien Bremsvor- 35 
gangen entkoppelt 

FQr die Ruckwartsfahrt ist wahlweise eine der Reib- 
kupplungen 13 Oder 14 geschlossen. 

Eine nicht dargestellte Parksperre, welche die Pri- 
marwelle 15 fahrzeugfest abstOtzt, gestattet es, das 40 
Kraftfahrzeug gegen RuckroUen am Berg zu sichera 

Fig. 2 zeigt eine Verteilergetriebeanordnung 34 eines 
vierradgetriebenen Kraftfahrzeuges, die von einer Ein- 
gangswelle 17 angetrieben wird Ausgangsseitig befin- 
det sich eine zu den Hinterradern fflhrende Primarwelle 45 
18, die fiber druckmittelbetatigte Reibkupplungen 19 
und 20 mit zugeordneten Planetenradsatzen 21 und 22 
in Verbindung stehL Des weiteren ist ausgangsseitig 
erne Sekundarwelle 32 vorgesehen zur Antriebsverbin- 
dung zu den Vorderradern. 5^ 

Stege 25 und 26 der PlanetenradsStze 21 und 22 sind 
mit der Eingangswelle 17 starr verbunden. Der Steg 25 
tragt drei groBe Planetenrader 27 und daran starr ange- 
koppelte weitere drei, kleine Planetenrader 28 zum An- 
trieb der Vorderrader fiber ein Sonnenrad 29 und die 55 
Sekundarwelle 32 bei geschlossener Reibkupplung 19, 

Der Planetenradsatz 22 wird bei geschlossener Reib- 
kupplung 20 kraftubertragend angetrieben fiber die Ein- 
gangswelle 17 mit dem Steg 26. Dieser tragt analog zum 
Steg 25 emen Satz drei kleiner Planetenrader 30 und eo 
emen Satz dreier groBer Planetenrader 31. Sie kammen 
an ihrer Innenseite mit einer Zwischenwelle 33, die fiber 
die Reibkupplung 20 mit der Primarwelle 18 in Verbin- 
dung StehL Die Planetenrader 30 treiben fiber die Plane- 
tenrader 28 das mit den Vorderradern antriebsverbun- 65 
dene Sonnenrad 29 an. 

Im normalen Fahrbetrieb ist die Reibkupplung 20 ge- 
offnet und die Reibkupplung 19 fiber ihr Federelement 



19a geschlossen, so dafl der Planetenradsatz 21 mit sei- 
nem auBeren Hohlrad 24 antriebsmomentfibertragend 
wirkt Die Federvorspannung ist so gewahlt, daB bei 
Oberschreiten der ReibschluBgrenze an der Reibkupp- 
lung 19 zusatzlich eine hierzu antriebsparallel angeord- 
nete Freilaufkupplung 23 eine Antriebskraft mituber- 
tragt, wahrend bei geringer Momentenbelastung, wie im 
Schuhbetrieb des Kraftfahrzeuges, die Reibkupplung 19 
schlupffrei greift Dadurch wird ein Rfickrollen des 
Kraftfahrzeuges am Berg bei gedffneter Reibkupplung 
20 und fiberhoher Freilaufkupplung 23 verhindert 

Bei geschlossener Reibkupplung 19 lassen die Getrie- 
beverhaltnisse z. B. durch geeignete Verzahnungsausle- 
gung und GrdBenrelation der einzelnen Zahnrader zu- 
emander eine Antriebsmomentaufteilung der Vorderra- 
der zu den Hinterradern bis annahernd 20 : 80 zu. Bei 
geschlossener Reibkupplung 20 wird die Freilaufkupp- 
lung 23 flberholt, so daB bei dieser zweiten Antriebsmo- 
mentaufteilung ein Verhaltnis von annahernd 50 : 50 er- 
reicht werden kann. Durch Druckregelung der Kupp- 
lungen 19 und 20 Mt sich analog zum Erfindungsbei- 
spiel nach Fig. 1 der gesamte Bereich innerhalb der bei- 
den genannten Antriebsmomentaufteilungen nutzen. In 
gleicher Weise ist die Sperrwirkung veranderbar. 

Die Sicherung des Kraftfahrzeuges gegen Rfickrollen 
am Berg fiber das Federelement 19a laBt sich selbstver- 
standlich auch ffir das Erfmdungsbeispiel nach Fig. 1 
nutzen unter Wegfall der dort angeffihrten Parksperre. 

Fig. 3 zeigt ein Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung, 
dessen Aufbau bis auf eine zweite Freilaufkupplimg 16' 
mit Fig. 1 Qbereinstimmt Die Freilaufkupplung 16' ist in 
paralleler Antriebsverbindung zur Reibkupplung 14 an- 
geordnet und wirkt gegenuber der Freilaufkupplung 16 
in Gegenrichtung. Damit erfibrigt sich eine Sicherheits- 
einrichtung gegen Rfickrollen des Fahrzeuges am Berg 
in Form einer Parksperre, wie sie in der Beschreibung 
der Fig. 1 erwahntist 

Patentansprfiche 

1. Verteilergetriebeanordnung in Kraftfahrzeugen 
fur eine variable Antriebsmomentaufteilung und ei- 
ne hemmbare Ausgleichswirkung mit einer motor- 
seitig angetriebenen Eingangswelle, die zwei Plane- 
tenradsatze antreibt, bei denen zwei Abtriebsele- 
mente durch eine jeweils zugeordnete Reibkupp- 
lung an eine ausgangsseitige Primarwelle kuppel- 
bar sind und ein drittes Antriebselement mit einer 
ausgangsseitigen Sekundarwelle in standiger An- 
triebsverbindung steht, dadurch gekeimzeichnet, 
daB zu wenigstens einem der beiden Abtriebsele- 
mente (Hohlrad 11, 12, 24) eine FreUaufkupplung 
(16, 16', 23) m paralleler Antriebsverbindung vor- 
gesehen ist 

2. Verteilergetriebeanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei gegensinnig zu- 
einander wirksame Freilaufkupplungen (16, 16') 
vorgesehen sind 

3. Verteilergetriebeanordnung nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine der bei- 
den Reibkupplungen (19) fiber Federkraft (Feder- 
element 19a}einkuppelbar ist 

4. Verteilergetriebeanordnung nach einem der An- 
sprflche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Reibkupplungen (13, 14, 19, 20) fiber Fahrzeugsi- 
gnale angesteuert werden. 

5. Verteilergetriebeanordnung nach Anspruch 4, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Reibkupplungea 
(13, 14, 19. 20) ar^reBdnidcabhSngig eingekuppelt 
sind. 
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